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Hybrid Energy AS — Norskutviklet miljgteknologi
for energigjenvinning i industrien

* Hvem er vi?

* Hva leverer vi?

* Eksempler fra industrien

* Muligheter for norsk industri




Hvem er vi?

 Spin-off fra Institutt for Energiteknikk (IFE)

* Norskutviklet, patentert teknologi

* Forste fullskala varmepumpe med 95°C levert temperatur
igangsatt 2002 (andre teknologier var begrenset til 65 grader)

* Robuste hgytemperatur varmepumper levert til meierier,
slakterier, fiskeforprodusenter, biogass produsenter, fjernvarme

og prosessindustri
e Utprovd teknologi med over 400.000 driftstimer
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Hva leverer vi?

* Hybride varmepumper
 Standard NH;-varmepumper
* Komplette energisystemer

* Forstudier

e Service/Aftermarket




Hva leverer vi? - Kort om varmepumper

Spillvarmekilde/kjglebehov
Termisk varmebehov
Forholdet mellom elforbruk

water 40-75 °C absorber/condenser water 75-120+ °C

og levert varme: cmprsr (/) () st
COP (virkningsgrad)

Hgyest COPved hgy

kildetemperatur " X sommraion
Hpyest COP ved stabile i
forhold S
Lang arlig drifttid gir st@rst ——

besparelser




Hva leverer vi? — Om hybridteknologien

* Naturlig arbeidsmedium (ca.50/50% vann og ammoniakk)
* Kan levere 120°C ved bruk av standard (lavtrykks-) utstyr

* Eksepsjonelle virkningsgrader, spesielt
ved stor glidning (At) pa varm og kald side

* Unik fleksibilitet etter igangkjgring
* Enheter som leverer mellom 250 — 2000 kW

Ammonia Water Eco_friendly,
Hybrid Energy.




Nortura Rudshggda (2007): J
Hybrid varmepumpe i et norsk slakteri &

Stort behov for oppvarming av tappevann til 83°C ‘
Masse spillvarme fra kjglemaskiner/fryseanlegg |
Konvensjonell varmepumpe som leverer max. 49°C
Oljekjel som dekker alt over 49°C

Lunkent vann med lavt trykk under avsluttende vasking

nor‘ru ra

bondens selskap




Ei hybridvarmepumpe har gjort slakteriet pA Rudshegda til Norturas mest
energieffektive.

Nortura Rudshggda (2007):
Hybrid varmepumpe i et norsk slakteri

<@ Nortura

bondens selskap

650 kW 1-trinns hybrid varmepumpe
som leverer opp 90°C
Alltid 83°C vann med hgyt trykk

5\ —

COP: 5,5 i snitt over 12 ar

60.000 timer driftstid

Arlige besparelser: 3,4 GWh
Energileveranse 37 GWh
Energibesparelse 30 GWh
Besparelse minst 15 MNOK
Investeringskost i 2007 3,5 MNOK
2 ars tilbakebetalingstid

Arlig CO2-reduksjon pa 850 tonn
Bevisstgjgring rundt energiforbruk



Nortura: J
Hybride varmepumper i norske slakterier &

Tre slakterier i Norge

Alt tappevann varmes med spillvarme
Total energi leveranse 76 GWh

Total energibesparelse 62 GWh

Total investering 9,5 MNOK

Total besparelse minst 31 MNOK

<@ Nortura

bondens selskap




Skretting Stokmarknes (2011):

Hybrid varmepumpe i en fiskeforfabrikk
& N\ IR

* Verdens st@rste produsent av fiskefor
* Hogyt energiforbruk til to store tgrker

e Spillvarme i form av varm/fuktig avkastluft
SKRETTING * Luktproblematikk til omgivelsene

uireco company




Skretting Stokmarknes (2011):
Hybrid Heat Pump i en fiskeforfabrikk

m « 1650kW 2-trinns hybrid
_ varmepumpe
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Borregaard (2017): Hybrid varmepumpe
hos verdens mest avanserte bioraffineri

- B Spillvann med hgy temperatur
4' .+ Stor energiforbruk til forvarming av
(7 g

‘ matevann til dampkjel
‘ * Ambisigst energieffektiviseringsprosjekt

-~ | samarbeide med ENOVA
\ l
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Borregaard (2017): Hybrid varmepumpe
hos verdens mest avanserte bioraffiner;

e 2000 kW, ett-trinns hybrid varmepumpe

« COP 6,1 (Forelgpig 7,7)

* Arlige besparelser: Inntil 13 GWh

« Arlig CO,-reduksjon pa ca. 2600 tonn

* Hgye krav til oppetid

* Innovativ energilgsning utarbeidet i
samarbeid med kunde

w,
Borregaard




TINE Bergen (2018-19): Hybrid varmepumpe J
til «det grgnneste meieriet i Europa» E

* Prestisjeprosjekt for TINE og
Hybrid Energy

* Gjenvunnet varme fra kjgle-
anlegget

e Varmen brukes i meieriprosessen

* Totalleveranse inkludert tre
varmepumper og tre kjgle-
maskiner

* Varmebehov pa 95°C

* Meieri uten skorstein

Tomsl ©

| TINE J




TINE Bergen (2018-19): Hybrid varmepumpe J
til «det grenneste meieriet i Europa» ﬁ

e Ett-trinns hybrid varmepumpe ;.

* Varmeeffekt: 940 kW A

* Leverer 95°C 4

« Arlige besparelser: Ca. 4,2 GWh

* Hybrid Energy leverer kjgle- og
varmesystemet




CF&R (2017-18): Hybrid varmepumpe J
| et av Europas ledende ostemeierier i

* Etav europas stgrste ostemeierier 2

e Spillvarme fra kjglemaskiner

e Stort varmebehov til pasteurisering,
sterilisering, vasking, CIP (cleaning in
place)
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CF&R (2017-18): Hybrid varmepumpe }
| et av Europas ledende ostemeierier

1700 kW, ett-trinns hybrid varmepumpe

e COP:5,5

* Leverer 85°C

« Arlige energibesparelser: Inntil 11 GWh

« Arlige besparelser: Inntil 5,5 MNOK

* Innovasjonsst@tte fra Ademe i Frankrike

* Fgrste anlegg i samarbeide med Engie Axima
e Sattidriftijanuar 2018

CFR

Compagnie des Fromages & RichesMonts
Fromages de France




CF&R (2017-18): Hybrid varmepumpe
| et av Europas ledende ostemeierier

Consommation gaz en kW/t
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Muligheter for norsk industri:
«Green Change by Savings»




Muligheter for norsk industri: Markedene

Temperature Temperature
Sector Process 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C] Sector Process 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]
Drying 90 -240 Injection modling 90 - 300
Paper Boiling 110 - 180 Plastic  Pellets drying 40 - 150
Bleaching 40 - 150 Preheating 50 - 70
De-inking 50 - 70 Mechanical Surface treatment 20 - 120
Drying 40 - 250 engineering Cleaning 40 -90|
Evaporation 40 - 170 Coloring 40 - 160|
Pasteurization 60 - 150 . Drying 60 - 130
Sterilization | 100 - 140 Textles  Washing 40-110
Food & Boiling 70 - 120 Bleaching 40 - 100|

beverages Distillation 40-100 Glueing 120 - 180|
Blanching 60 - 90 Pressing 120 - 170
Scalding 50 - 90 Drying 40 - 150
Concentration 60 - 80 Wood  Steaming 70 - 100}
Tempering 40-80 Cocking 80 - 90
Smoking 20 - 80 Staining 50 - 80
Destillation 100 - 300 Pickling 40 - 70|
Compression 110-170 Hot water 20-110

Chemicals —hermoforming 130 - 160 Several  Preheating 20 - 100
Concentration sectors  Washing/Cleaning 30 - 90
Boiling Space heating 20 - 80|
Bioreactions Technology Readiness Level (TRL):

Automotive Resin molding conventional HP < 70°C, established in industry
Drying B commercial available HP 70 - 100°C, key technology
Pickling prototype status, technology development, HTHP 100 - 140°C
Degreasing laboratory research, functional models, proof of concept, VHTHP > 140°C

Metal Electroplating

Phosphating
Chromating
Purging

HYbridengrgy

HIGH TEMPERATURE HEAT PUMPS



Muligheter for norsk industri: Utfordringer i

* Begrenset kunnskap om
HVP i markedene

* Manglende tilstedevaerelse
| store markeder

* Billigere og darligere

konkurrerende produkter

Dkende effektbehov




Muligheter for norsk industri: Gode kunder E

* Styrket posisjon gjennom samarbeid med ledende
industribedrifter (Borregaard, Nortura, TINE, CF&R) i




Muligheter for norsk industri: J
Gode samarbeidspartnere t

 Strategiske partnerskap som inngang til europeiske markeder =
| e ——
CNGIC G
Axima ; PAC
Pompe a chaleur hybride
haute température

de85a120°C

Ny hybridvarmepumpe i Danmark skal give Ko
energibesparelser i industrien

Economie d'énergie
Eco-responsabilité




Muligheter for norsk industri: Erfaring i

* Fokus pa driftssikkerhet, robusthet og energisparing i
leverte anlegg




Muligheter for norsk industri: R&D

e Utviklingssatsing i retning av stg@rre varmepumper
(>10MW) til fjernvarmeindustrien
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